Curriculum fur das Fach Physik / Klassen 7/8 Elisabeth-von-Thadden-Schule Beschluss vom 10.09.2018

Fach Physik — Klassen 7/8

Themenuibersicht

3.2.1 — Denk- und Arbeitsweisen der Physik (ca. 5h)

Kl. 7 | 3.2.2 — Optik und Akustik (ca. 54h)

3.2.4 — Magnetismus und Elektromagnetismus (ca. 13h)
3.2.6 — Mechanik: Kinematik (ca. 8h)

Kl. 8 | 3.2.7 — Mechanik: Dynamik (ca. 18h)

3.2.5 — GrundgrolRen der Elektrizitatslehre (ca. 30h)
3.2.3 — Energie (ca. 16h)

Klasse 7 — Thema 3.2.1 — Denk- und Arbeitsweisen der Physik
ca. 5 Std.

Die Kompetenzen im Bereich ,Denk- und Arbeitsweisen der Physik“ sollen — aufbauend auf den entsprechenden Kompetenzen des Bildungsplans fir Biologie,
Naturph&nomene und Technik (BNT) — an geeigneten Stellen des Unterrichts in Verbindung mit den inhaltsbezogenen Kompetenzen der anderen Bereiche
erworben werden. Die Schilerinnen und Schiler beschreiben dabei physikalische Denk- und Arbeitsweisen und deren Bedeutung fir die Erkenntnisgewin-
nung in der Physik. Insbesondere unterscheiden sie zwischen eigener Wahrnehmung und physikalischer Beschreibung.

Hinweise, Arbeitsmittel,

Konkretisierung, Organisation, Verweise
Vorgehen im Unterricht

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Schulcurriculum

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen
2.1 Erkenntnisgewinnung (9) (1) Kriterien fir die Unterscheidung Beobachtung durch Sinneseindricke
zwischen Beobachtung und Erklarung | und Messungen, Erklarung durch Ge-
beschreiben setze und Modelle Thematisieren der Punkte (1) — (3) am
(2) an Beispielen beschreiben, dass | Fragestellung, Hypothese, Experi- Beispiel eines komplexeren physikali-
Aussagen in der Physik grundsétzlich | ment, Bestétigung beziehungsweise | Schen Vorgangs, z.B. ,Spielereien” mit
tiberpriifbar sind Widerlegung der Influenzmaschine (Blltze, flie-
2.1 Erkenntnisgewinnung (9) (3) die Funktion von Modellen in der | zum Beispiel anhand des Lichtstrahl- | 9énde Watte, Kugel mit Haaren, ...)
2.1 Erkenntnisgewinnung (11) Physik erlautern modells, des Teilchenmodells oder <2h>
2.3 Bewertung (4) des Elementarmagnetmodells
(4) die Funktion des SI-Einheitensys-
tems an Beispielen beschreiben
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Klasse 7 — Thema 3.2.2 — Optik und Akustik
ca. 54 Std.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schuler kbnnen

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen optische und akustische Phdnomene experimentell untersuchen. Sie trennen zunehmend zwischen ihrer Wahrnehmung
und deren physikalischer Beschreibung. Sie untersuchen Lichtumlenkung und Wahrnehmungseffekte zum Beispiel an Spiegeln und Linsen. Zur Beschreibung
der Ausbreitung von Licht beziehungsweise Schall verwenden sie geeignete Modelle.

Konkretisierung,
Vaorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Schulcurriculum

2.2 Kommunikation (1)

(1) akustische Phdnomene beschrei-
ben

Lautstarke, Tonhdhe, Amplitude, Fre-
guenz

(2) physikalische Aspekte des Seh-
vorgangs und des Horvorgangs be-
schreiben

Sender, Medium, Empfanger

(3) ihre Horgewohnheiten in Bezug
auf das Risiko moglicher Horschadi-
gungen bewerten

zum Beispiel Lautstarke von Kopfho-
rern

Bestimmung des menschlichen Hor-

bereichs, Vergleich mit Horbereichen
anderer Lebewesen, evtl. Ultra- und

Infraschall <2h>

(4) grundlegende Phanomene der
Lichtausbreitung experimentell unter-
suchen und mithilfe des Lichtstrahl-
modells beschreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung (3)
2.1 Erkenntnisgewinnung (4)
2.1 Erkenntnisgewinnung (9)

(5) Schattenphanomene experimen-
tell untersuchen und erklaren

Schattenraum und Schattenbild,
Kernschatten und Halbschatten

2.1 Erkenntnisgewinnung (11)

(6) optische Phdnomene im Weltall
erklaren

Mondphasen, Sonnenfinsternis,
Mondfinsternis

(7) Streuung und Absorption phano-
menologisch beschreiben

(8) die Reflexion an ebenen Flachen
beschreiben

Reflexionsgesetz, Spiegelbild

Spiegel im Alltag, gekrimmte Spiegel,
Tripelspiegel <1h>
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2.2 Kommunikation (6)

(9) die Brechung beschreiben

Strahlenverlauf, Wahrnehmungsef-
fekte wie zum Beispiel optische He-
bung

experimentelle Bestimmung des Bre-
chungswinkels, Aufgreifen des Aspek-
tes der Messunsicherheiten, Dia-
grammarbeit <3h>

(10) die Bildentstehung bei einer
Lochkamera qualitativ beschreiben

(11) die Wirkung einer optischen
Linse beschreiben

Sammellinse, Brennpunkt, Wahrneh-
mungseffekte wie zum Beispiel Bild-
umkehrung

Lupe, auch Versuche als Brennglas
<2h>

2.1 Erkenntnisgewinnung (1)
2.1 Erkenntnisgewinnung (4)

(12) einfache Experimente zur Zerle-
gung von weifl3em Licht und zur Addi-
tion von Farben beschreiben

Prisma

2.1 Erkenntnisgewinnung (10)

(13) Gemeinsamkeiten und Unter-
schiede von Licht und Schall be-
schreiben

Sender und Empfanger, Wahrneh-
mungsbereich, Medium, Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit

Experimentelle Bestimmung der
Schallgeschwindigkeit <2h>
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ca. 13 Std.

Klasse 7 — Thema 3.2.4 — Magnetismus und Elektromagnetismus

Die Schilerinnen und Schiiler untersuchen und beschreiben magnetische und elektromagnetische Ph&dnomene sowie deren Anwendungen in Natur und Tech-
nik. Sie gewinnen erste Einblicke in das physikalische Feldkonzept.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schuler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Schulcurriculum

2.1 Erkenntnisgewinnung (1)

(1) Phanomene des Magnetismus ex-
perimentell untersuchen und be-
schreiben

ferromagnetische Materialien, Mag-
netpole, Anziehung — Abstofl3ung, Zu-
sammenwirken mehrerer Magnete,
Magnetfeld, Feldlinien, Erdmagnet-
feld, Kompass

Inklination, Deklination und Verande-
rungen des Erdmagnetfelds in der
Erdgeschichte; Schiilerversuche mit
Smartphone-App <3h>

(2) die magnetische Wirkung eines
stromdurchflossenen geraden Leiters
und einer stromdurchflossenen Spule
untersuchen und beschreiben

2.2 Kommunikation (4)

(3) eine einfache Anwendung des
Elektromagnetismus funktional be-
schreiben

zum Beispiel Elektromagnet, Laut-
sprecher, Elektromotor

2.1 Erkenntnisgewinnung (9)

(4) die Struktur von Magnetfeldern
beschreiben

Feldlinien, Stabmagnet, Hufeisen-
magnet, Spule
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Klasse 8 = Thema 3.2.6 — Mechanik: Kinematik
ca. 8 Std.

Die Schilerinnen und Schiler klassifizieren Bewegungen verbal und anhand von Diagrammen. Sie beschreiben Bewegungsablaufe mit physikalischen Gro-

Ren.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schuler kbnnen

Konkretisierung,
Vorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Schulcurriculum

(1) Bewegungen verbal und mithilfe
von Diagrammen beschreiben und
klassifizieren

Zeitpunkt, Ort, Richtung, Form der
Bahn, Geschwindigkeit, gleichférmige
und beschleunigte Bewegungen

2.1 Erkenntnisgewinnung (4)
2.2 Kommunikation (2)
2.2 Kommunikation (3)
2.2 Kommunikation (5)
2.2 Kommunikation (6)

(2) Bewegungsdiagramme erstellen
und interpretieren

s-t-Diagramm, Richtung der Bewe-
gung

2.3 Bewertung (7)

(3) aus ihren Kenntnissen der Mecha-
nik Regeln fur sicheres Verhalten im
StralRenverkehr ableiten

zum Beispiel Reaktionszeit

Schilerversuche zur Reaktionszeit
(z.B. fallendes Lineal) und Messung
von Bremswegen (Fahrrad) <3h>

2.1 Erkenntnisgewinnung (6)
2.1 Erkenntnisgewinnung (8)
2.2 Kommunikation (2)

(4) die Quotientenbildung aus Strecke
und Zeitspanne bei der Berechnung
der Geschwindigkeit erlautern und
anwenden

v = As/At
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Klasse 8 — Thema 3.2.7 — Mechanik: Dynamik
ca. 18 Std.

des Begriffes ,Kraft®.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schuler kbnnen

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben Anderungen von Bewegungszustanden und Verformungen mithilfe von Kréaften. Sie formulieren die Zusammen-
hange zunehmend in Form von Ursache-Wirkungs-Aussagen. Dabei unterscheiden sie zwischen dem physikalischen Kraftbegriff und dem Alltagsgebrauch

Konkretisierung,
Vaorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Schulcurriculum

(1) das Tragheitsprinzip beschreiben

2.2 Kommunikation (2)

(2) Anderungen von Bewegungszu-
stédnden (Betrag und Richtung) als
Wirkung von Kréften beschreiben

(3) das Wechselwirkungsprinzip be-
schreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung (13)
2.1 Erkenntnisgewinnung (14)

(4) Newtons Prinzipien der Mechanik

zur verbalen Beschreibung und Erkla-
rung einfacher Situationen aus Expe-
rimenten und aus dem Alltag anwen-

den

(5) Verformungen als Wirkung von
Kréaften beschreiben

zum Beispiel Gummiband,
Hooke'sches Gesetz, Federkraftmes-
ser

Schulerexperimente zum Hooke’schen
Gesetz (Gummiband vs. Feder) <2h>

(6) Zusammenhang und Unterschied
von Masse und Gewichtskraft erlau-
tern

Ortsfaktor, Fc = m-g

Wiederholung der BNT-Themen
Masse und Dichte; Schilerversuche
zur Dichtebestimmung verschiedener
Stoffe (z.B. Eisen und Aluminium); lo-
kale Unterschiede des Ortsfaktors am
Beispiel von Tansania (9,79 N/kg)
<3h>

(7) das Zusammenwirken von Kraften
an eindimensionalen Beispielen
guantitativ beschreiben

resultierende Kraft, Kraftegleichge-
wicht




Curriculum fur das Fach Physik / Klassen 7/8

Elisabeth-von-Thadden-Schule

Beschluss vom 10.09.2018

2.3 Bewertung (7)

(8) aus ihren Kenntnissen der Mecha-
nik Regeln flr sicheres Verhalten im
Stral3enverkehr ableiten

zum Beispiel Sicherheitsgurte

(9) eine einfache Maschine und ihre
Anwendung im Alltag und in der
Technik beschreiben

zum Beispiel Hebel, Flaschenzug
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Klasse 8 — Thema 3.2.5 — Grundgr63en der Elektrizitatslehre
ca. 30 Std.

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen grundlegende Grol3en der Elektrizitatslehre und deren Zusammenhéange mithilfe geeigneter Modelle beschreiben. Sie
planen Experimente zu Fragestellungen der Elektrizitatslehre, fuhren diese durch und werten die Messergebnisse aus. Sie unterscheiden physikalische Be-
griffe wie zum Beispiel Stromstarke, Spannung und Energie von Alltagsbegriffen wie zum Beispiel ,Strom* und ,,Stromverbrauch®.

Hinweise, Arbeitsmittel,

Konkretisierung, Organisation, Verweise
Vaorgehen im Unterricht

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Schulcurriculum

Die Schiilerinnen und Schuler kbnnen

(1) grundlegende Bauteile eines unter anderem Schaltsymbole
elektrischen Stromkreises benennen
und ihre Funktion beschreiben

(2) die elektrische Leitfahigkeit von Leiter, Nichtleiter
Stoffen experimentell untersuchen

(3) qualitativ beschreiben, dass elekt- | Stromstarke, Potential, Spannung, Kraftwirkung zwischen elektrischen
rische Stréme einen Antrieb bezie- Widerstand, Ladung Ladungen; Grundversuche zur Elekt-
hungsweise eine Ursache benétigen rostatik (z.B. Versuche zur Influenz)
und durch Widerstande in ihrer <3h>
Starke beeinflusst werden

2.1 Erkenntnisgewinnung (10) (4) den elektrischen Stromkreis und

2.1 Erkenntnisgewinnung (11) grundlegende Vorgange darin mithilfe

von Modellen erklaren

(5) den Aufbau eines Stromkreises
unter Vorgabe einer Schaltskizze
durchfiihren sowie Stromkreise in
Form von Schaltskizzen darstellen

2.1 Erkenntnisgewinnung (4) (6) Stromstarke und Spannung mes- Schilerversuche zur Messung von
sen Stromstarke und Spannung zur Festi-
gung des Umgangs mit den Messge-
raten <6h>

(7) in einfachen Reihenschaltungen Maschenregel, Knotenregel
und Parallelschaltungen Gesetzma-
RBigkeiten fur die Stromstarke und die
Spannung beschreiben
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2.2 Kommunikation (2)

(8) den Energietransport im elektri-
schen Stromkreis und den Zusam-
menhang zwischen Stromstarke,
Spannung, Leistung und Energie be-
schreiben

P=UI

(9) physikalische Angaben auf All-
tagsgeréten beschreiben

Spannung, Stromstarke, Leistung

(10) die thermische und die magneti-
sche Wirkung des elektrischen
Stroms und Anwendungen erldutern

(11) Gefahren des elektrischen
Stroms beschreiben sowie Mafl3nah-
men zum Schutz erklaren

zum Beispiel Sicherung, Schutzleiter
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Klasse 8 — Thema 3.2.3 — Energie
ca. 16 Std.

sorgung an.

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schuler kbnnen

Die Schilerinnen und Schiler beschreiben physikalische Vorgénge in Alltag und Technik mit den Gr63en Energie, Leistung und Wirkungsgrad. Dabei unter-
scheiden sie zwischen dem physikalischen Energiebegriff und dem Alltagsgebrauch des Begriffes Energie und kénnen Alltagsformulierungen wie ,Energieer-
zeugung“ und ,Energieverbrauch” physikalisch deuten. Die Schilerinnen und Schuler wenden ihre Kenntnisse insbesondere auf die Thematik der Energiever-

Konkretisierung,
Vaorgehen im Unterricht

Hinweise, Arbeitsmittel,
Organisation, Verweise

Schulcurriculum

(1) grundlegende Eigenschaften der
Energie beschreiben

unter anderem Energieerhaltung

(2) Beispiele fur Energielibertra-
gungsketten in Alltag und Technik
nennen und qualitativ beschreiben

unter anderem anhand von mechani-
scher, elektrischer oder thermischer
Energielbertragung

(3) Beispiele fiir die Speicherung von
Energie in verschiedenen Energiefor-
men in Alltag und Technik nennen
und beschreiben

unter anderem Lageenergie, Bewe-
gungsenergie, thermische Energie

(4) Moglichkeiten der Energieversor-
gung mithilfe von Energielbertra-
gungsketten beschreiben

zum Beispiel Wasserkraftwerk, Koh-
lekraftwerk

2.3 Bewertung (10)

(5) ihre Umgebung hinsichtlich des
sorgsamen Umganges mit Energie
untersuchen, bewerten und konkrete
technische Mal3nahmen sowie Ver-
haltensregeln ableiten

Technische MaRnahmen: zum Bei-
spiel Wahl des Leuchtmittels

Verhaltensregeln: zum Beispiel
Stand-by-Funktion

Globale Folgen sorglosen Umgangs
mit Energie; Klimawandel; evtl. im
Rahmen einer Projektarbeit mit Bezug
Zzu Tansania <2h>

(6) die Lageenergie berechnen

ELage = m-g-h, Nullniveau

2.2 Kommunikation (2)

(7) den Zusammenhang von Energie
und Leistung beschreiben

P = AE/At

(8) GroRRenordnungen typischer Leis-
tungen im Alltag ermitteln und verglei-
chen

zum Beispiel korperliche Tatigkeiten,
Handgenerator, Fahrradergometer,
Typenschilder, Leistungsmessgerat,
PKW, Solarzelle

10
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(9) den Zusammenhang von zuge-
fuhrter Energie, nutzbarer Energie
und Wirkungsgrad bei Energieliber-
tragungen beschreiben

2.2 Kommunikation (1)

(10) das scheinbare Verschwinden
von Energie mit der Umwandlung in
thermische Energie erklaren

11





